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Иа5 вееп соп51сЈегао1е сЈ15а§геетеп1: а5 1о дамаг ех1еп1: о1:пег ^асђогб, 5исп а5 ргогет асшпсЈапсе, тосЈИу Шб 
героггес! сЈерепсЈепсе. 

МегпосЈз: \Л/е сотраге 1:ме §;епоте5 о^ Зассћаготусез сегеугзгае апа\ СаепогћаШИгз еГедапз \ллгп гмобе о^ 
с1о5е1у ге1а1:ес1 5реае5 1:о е1иас)а1:е 1:ме гесеп1: еуо1иг10пагу Н Јз1:огу 01 7 1:Не1г гебресгјуе рго1:ет т1:егас1:Јоп 
пе1:\л/огк5. 1п1:егас1:10п апсЈ ехрге5510п сЈа1:а аге 51:исЛесЈ т гме \\ф1 о^ а с)е1:аПесЈ рму1о§епе1:Јс апа1у515. Тме 
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рго1:ет'5 авипсЈапсе ш тће ог^апЈзт апо 1 115 типсгЈоп апсЈ тће ГЈ1о1о§1са1 ргосе55 II: 15 туоћес! ш. ћб робЈтЈоп т 
гће ш1егас110п петлл/огкб апс! ћб соппесг1ућу тау тос!и1а1:е т.т'5 ви!: гћеу арреаг 10 Науе оп1у ттог тЛиепсе оп 
а рго!ет'5 еуо1иИопагу гаг.е. 



Васк§гоипс1 

81исће8 о! 1ће еуо1и!гопагу ћ1з1огу оГ рго!ет т!егас1гоп пе!лтогк (РШ) с1а!а ћауе ргоаисес! ап а1то81 
ћет1с1ег1п§ гап§е оГ (рагИаћу) соп!гасћс1огу гезићб [1-11]. Д^ћПе РШ с1а!а 18 по1опоиб1у ргопс 1о Мбс 
ровШуе апс! пе§аИуе гезићз [5, 12], геазопз гог сћ8а§геетеп1з аге ргоћаМу тоге сћуегзе 1ћап јиз! 1ће 
^иаШу о! 1ће т!егас1гоп с1а!а. Раћиге 1о ассоип! гог рго!еш аћипс1апсе — аз теазигес! ћу §епе 
ехргебзгоп 1еуе1б, ог ћу ргоху, 1ће сос!оп-ас1ар1а1гоп тс1ех — ћаб ћееп сгШс12ес1 [3]; 1ће сћогое о! брес1еб 
Гог сотрагаиуе апа1уб1б чуШ ако агТес! апу еуо1и!гопагу тТегепсеб аб бћо\уп ћу Наћп е1 а1. [11]. Тшз тау 
ећћег 1>е с1ие 1о 1о88 оГ ролуег (е.д. гетгег гећаМу ИепИпес! ог1ћо1о§иез 1>е1\уееп тоге сћз1ап11у ге1а!ес1 
зрешез) ог 1о сћћегепсез ш ипс1ег1ут§; РШб т сћ81ап11у ге1а!ес1 зрешез. Ве1о\у, Гог ехатр1е, \уе \уШ зћо\у 
1ћа1 гезићб оБ1атес1 Ггот а сотрапзоп ће1\уееп 1ће 1\уо ћепћазсотусе^ез Зассћаготусез сегеугзгае апс! 
СапЛгЛа аЊгсапз сћпег сопзШегаМу Ггот 1ћозе оћ!атес1 изт§ а Ш81ап1 З.сегеугзгае — СаепогћаМШз 
екдапз сотрапбоп. Ршаћу, ћ ћаз гесепНу ћееп зћо\уп 1ћа1 тапу з1исћез тау ћауе бићегес! Ггот 1ће 1ас1 
1ћа1 ргезеп! пе1\УОгк с!а1а, апа 1ш8 18 ш рагИсШаг 1гие Гог РШб, аге гапс1от 8атр1е8 Ггот тисћ 1аг§ег 
пе1\У0гкб. 1Јп1е88 1ћезе зШтскб агс ас1сдиа1е гергезеп1а1гопз оТ 1ће оуегаћ пе1\У0гк, 1ћећ 81гис1ша1 
ргорегИез (зисћ аб пос1с соппесИућу) тау сћгТсг ^ићс зићб^апИаћу Ггот 1ћа1 оГ 1ће поаез ш 1ће §1оћа1 
пе!\уогк. ТШз 18, гог ехатр1е, 1ће сазе 1ог 80-саћес1 8са1е-ћее пе!\уогк тоо!е18 [13]. 

Могеоуег, тапу 81исћез ћауе 1§погес1 1ће ипс1ег1у1п§ пе^огк 81гис1иге [14] т Ше з^аИзИса! апа1у818. Тће 
пе1луогк, ћо-^еуег, 1п1;гоаисе8 аерепс1епс1е8 ће^ееп соппес1ес! рго1е1пз -№ћ1сћ бћоиИ по1; ће 1§погеа. 
Ргазег е1 а1. [2] гог ехатрк ћпс! 1ћа1 (1) Шеге 18 а пе§аИуе соггеМгоп ће^-те-ееп а рго!е1п'8 еуо1и1;10пагу 
га!е апа ћз соппесИућу к (1ће питћег о! ћз Јп^егасИопз) , (И) соппес!ес1 рго1е1П8 ћауе розШуе1у 
согге1а!ес1 еуо1и11опагу га1е8, апс! (ш) соппес1;ес1 рго1е1П8 с1о по! ћауе согге1а!ес1 соппесшуШез. Аћ 1ћгее 
з!а1етеп1;8 сапшћ, о! соигве, ће з1гоп§1у гхие 81тићапеои81у. Неге оћзегуе оп1у ге1аиуе1у -^еак 
— 1ћои§ћ з^аИзИсаћу 81§п1ћсап1; — согге1аИоп8 ће^ееп соппесИућу апа еуо1иИопагу га!е. \Уе \уП1 аг§ис 
Ша1 1п а ге§ге8бгоп ћатешогк [15] 8оте о! гћезе ^иап1;Ше8 соп1а1п уегу ћШе шГогтатлоп 1пс1еес1 аћои1; 
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1ће соггебропс!т§; ргорегИез оГ Гћсћ т!егас1;гоп раг1пегз. Риг1ћегтоге, лтс ш11 с!етоп81га1е 1ћа1 лућеп 
апа1угш§; пе1ллшгк с!а1а 1ће пе!луогк з1гис1иге тиз! ће тс1ис1ес1 т!о 1ће апа1уз1з Ггот 1ће ои!зе1. 
Неге лте луШ ћгз! рег!огт ап еуо1и!гопагу апа1уз1б оГ 1ће уеаз! апс! пета!ос1е РШ с!а!а ауаћаШе Ш 1ће 
Б1Р с!а1а ћазе (ћ11р://Шр.с1ое-тћ.ис1а.ес!и), а ћапс!-сига1ес! с1а!а-зе1 сотШШп§; ШГогтаПоп Ггот а луШе 
гап§е оГ боигсев, ГоИолуес! ћу а сотрапзоп о! 1ће 1луо с!а1а зе!з. ^ћеп такШ§; сотрапзопб ће1луееп уеаб! 
зрешез апс! ће!луееп пета!ос1е брес1еб, луе ибе оп1у а бШ§1е РШ с!а1а-бе1 — 1ог З.сегеигагае апс! Се1едапз, 
гебресИуе1у — апс! 1аке сот!ог! Ггот 1ће оћбегуаПоп оГ Наћп е1 а1. [11] лућо ћпс! 1ћа1 суоШНопагу 
апа1уб1б Шуо1уШ§; с1обе1у ге1а!ес1 геГегепсе 1аха ргос!исеб сопб1б1еп1 гебићб. Ргеугоиб1у, 1оро1отса1 
сотрапзопз о! Шо1оШса1 пе1луогк с!а!а Ггот сћГГегеп! зреаез ћауе ћееп тас!е [16] ћи! ћеге луе Госиз оп 
бћагес! еуоШИопагу сћагас^епзНсз о! РШз Ш 1ће 1луо зрешез. ДУе луоШс! ехрес! а! 1еаб1 боте 1еуе1 оГ 
з1пШап1у о{ Шо1отса1 пеГлуогкз ће!луееп 8рес1е8; ћи! 1ће тоге сћ81ап11у ге1а!ес! 1луо ог§аШзтз аге, 1ћс 
тоге сћап^ез сап ћауе асситШаГсс! Ш 1ћећ гезресНуе то1еси1аг пе1луогкз. Тћиз 1ће с!ер!ћ оГ 1ће 
рћу1о§епу сап аГГес! 1ће еуоШПопагу апа1уз1з о! РШз; И 13, 1ог схатр1с, ипћкс1у 1ћа1 РШз ћауе ћееп 
сопзегуес! оуег 1аг§е еуоШИопагу Ите-зсагоз. 

Резикб 

Еуо1и11опагу Апа1у5Ј5 оГ 1Ие З.сегеигзгае Р1№ 

Гог 1ће еуоШИопагу апа1уз1з оГ 1ће уеаз! РШ луе изе а рапе1 о! ге1а!ес! уеаз! зрес1е8: Зассћаготусез 
тгка1ае, Зассћаготусез оауапиз, Зассћаготусез сазГеШ, Зассћаготусез Ииуиеггг, С.аЊгсапз апс! 
Зсћггозассћаготусез ротое (зее Ме1ћос!з зесИоп); 1ће еуошИопагу ге1а!гопзШр ће1луееп 1ћезе 8рес1еб 18 
зћолуп Ш б§иге 1. УЈе 1ћиз Госиз оп ге1аИуе1у гесеп! еуоШИопагу сћап§е луШсћ аћолуз из 1о 81ис!у 1ће 
сГГссГб о! 1ће пеГлуогк б!гис!иге оп 1ће га!е о! еуоШМоп тоге сћгесИу 1ћап е.д. сћб1ап1 сотрапзопз оГ 
З.сегеигзгае апс! Се1едапз, луШсћ тау, аПег а11, ћауе сћГГегеп! РШб. 

СоппесШИу, ехргеззЈоп апб е\/о\и±\опагу гаГев \п 1ће З.сегеигзгаеРШ 

Рог тоз! рго!еШ бе^иепсез луе ћауе по! ћееп аШе 1о ШепИГу ог1ћо1о§иез т аћ уеаз! зрес1ез изес! т 1ћ1з 
апа1у818. \Уе 1ћегеГоге с!ећпес1 1ће ауега^ес! ге1аИуе еуоШИопагу га!е Н (зее Е^п. (1) т 1ће МеШоАз 
зесПоп) луШсћ аћолуз из 1о таке сотрапзопб Гог 4124 ои! оГ 1ћс 4773 уеаб! §епеб Гог лућгоћ же ћауе 
1п1егасИоп с!а1а. 

1п ћ§иге 2 л^е зћолу 1ће с!ерспс!епсе ће!луееп 1пГеггес! еуо1иИопагу га!ез апс! соппесИуШез апс! ехргез810п 
1еуе1з. Оиг сотрагаЦуе апа1уб18 Гоипс! бГаИбИсаћу б1§пШсап1, 1ћои§ћ зтаћ, пе§аИуе согте1а!шп, 
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теабигес! ћу КепсШГз т, ће!\уееп езПта1ес1 еуо1и1гопагу гаГез апс! а рго1ет'8 питћег оГ т1егас1гопз. 1п 
1аћ1е 1 апс! Н§иге 3 \уе оћзегуе 1На1 сотраглбопз ш1ћ а11 8рес1ез зиррог! 1ш8 поПоп УЈе ГигГћегтоге 
езПтаГес! арргох1та1е сопНс!спсс т1егуа1з Гог т Ггош 1000 ћоо1з1гар герНса1е8 [17] (зНо\уп ш 1аћ1е 1). 
Оћзегуес! пе§аИуе согге1а1гоп8 ће!\уееп езИтаГес! еуо1и1гопагу га!ез апс1 1ће ехргеззгоп 1еуе1 — \ућгоћ ћауе 
ћееп герог1ес1 ргеугоиб1у ћу Ра1 е1 а\. [18] — аге тоге ргопоипсес!. ЕдиаПу, к, 1Не питћсг оГ а ргоГет'8 
т1егас1гопб, апс! ехргсзбгоп 1еуе1з аге а1зо согге1а1ес1 (т = 0.09). Тћеге ћав ћееп сопзИегаШс соп1гоуегбу 
аз 1о \ућс!ћсг 1ћс сНес! оГ а рго1еш'8 соппесИуНу сап ћс з1исНес1 шс1срспс1сп!1у о! ехргеззгоп 1суе1б (зее 
е.д. [3,4]). Тће оћзегуес! уа1иев оГ т зи§§ез1 1На1 ехргеззгоп 1еуе1б аге ћеИег ргесћс1ог8 оГ 1Не еуо1и1гопагу 
га!е 1Нап аге соппесИуШеб. Са1си1а1ш§; рагШа1 гапк соггекШоп сосНклеп^з, т р , ргоу1с1е8 ГигГћег еУ1с1епсе 
Гог Шз: соггес1ш§ Гог ехргебвгоп гес1исе8 1ће согте1а1гоп ће!\уееп 1ће еуо1и!гопагу га!е К (ог апу о! 1ћс 
1псћу1с1иа1 га!еб) апс! 1ће питћег оГ тГегасИопб, аб 18 аррагеп! Ггот Н§иге 3. Аб 1ће рћу1о§епеИс сНб!апсе 
ће!\уееп зрес1е8 шсгеабеб, 1Не пе§аПуе рагШа1 согге1а1гоп ће!\уееп еуо1и!гопагу га!е апс! соппесПућу 
с1есгеазе8 сотрагес! 1о 1Нс ипсоггесГес! гапк согге1а!гоп теазиге т. 

1п 1Не бирр1етсп1агу 1аћ1е8 81-83 \уе зћо\у 1ће еуо1и1гопагу га!ез 1ог 1ће сННегеп! Гипс1гопа1 са1е§оглез, 
ргосе8зеб апс! се11и1аг сотраг1тсп1з (1акеп &от Сепе оп1о1оду (СО), \у\у\у.§епеоп1о1о§у.ог§;). 
1п1еге81т§1у, опсе 1Не еНес!з оГ ехргеззгоп апс! ргоГет ГипсПоп оп 1Не е81Нпа1ес1 еуо1и1гопагу га!е аге 
1акеп т!о ассоип! 1Не с1ерепс1епсе о! 1Не 1а11ег оп соппесНућу ш а ^епегаНгес! Нпеаг ге^геззгоп тос1е1 [15] 
(\уНеге \уе 1о§-1гапзГогтес1 1Не ехргеззгоп 1еуе1 1о оћГаш ап арргох1та1е1у погта1 сНз1гПлШоп) 18 
соп81с1егаћ1у гес1исес1. ТН1з сап ће абзеззес! ГогтаПу ибт§ 1Не Ака1ке тГогтаПоп спГеггоп (А1С) [19] оп 
1ће 8ић-тос1е1з \ућеге опе оГ 1ће Гегтз ћаз ћееп с1горрес1 (зее теШоЉ). Еог 1ће Ги11 тос1е1 чге оћ!а1п 
А1С=-407.4. Бгорр1п§ ехргеббгоп Ггот 1ће тос1е1 гевићб 1п А1С=-196.9, шсНсаИп§ 1На1 а зић81ап1;1а1 
атоип! оГ тгогтатлоп аћои! 1Не еуо1и!гопагу га!е 1б соп1а1пес1 т 1Не ехрге8810п 1еуе1б. Бгорр1п§ 1ће 
о!ћсг 1егтб тсћу1с1иа11у лућПе ге1а1пт§ 1ће геб! гезићб т: А1С=-392.9 Н 1ће соппесглуНу 18 с1горрсс1 Ггот 
1ће 81аглбтлса1 тос1е1, апс1 А1С=-352.6 (ргосезз), -250.1 (тшллоп) апс! -392.7 (сотраг!теп1). \Уе 1ћиб 
ћауе 1ће ГоПол^ш^ огс1ег оГ зГаПзПсаИу тГеггес! 1трас1 оп ГНе еуо1и!гопагу га1е(луНН а бН§ћ1 аћизе оГ ГНе 
поГаГгоп): ехрге8810п>Гипс11оп>ргосез8>соппес11у11у«сотраг1теп1;. ТЈзт^ 1ће га!е8 оћ!атес1 Ггот 
сотраг180П8 л^ћћ 1ће 1псћу1с1иа1 зрешез гезиНз ш 1ћс зате огс1егт§. 

Еуо1иИоп оПп1:егасИп§ рго1:е'тз т З.сегеугзгае 

8о Гаг чге ћауе 1геа1ес1 пос1еб/рго1е1пз аз тс1ерепс1еп! (изт§ оп1у 1ћсН соппесИуШеб 111 1ћс апа1уз1з) ћи! 
же т\\ пош сопбИег 1ће ехГеп! 1о л^ћшћ т!егас1гопб т!гос1исе с1ерепс1епс1еб 1п1о 1ће с1а!а. II 1б т!иШуе1у 
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р1аибЉ1е гћаг ш1егас1;т§ рго!ешб ћауе зшПаг еуоћШопагу га!ез, апс! Шб ћаз тс1еес1 ћееп герог1;ес1 ћу 
Ргазег е1 а1. [2,20] апс1 з1исИес1 ћу о1ћегз, 1оо, е.д. [3,11]. Јиз! ћке 1ћет \ге Бпс1 1ћа1 еуо1и1гопагу га!е 
с1есгеазез т!ћ соппесИућу; \тс а1зо оћзегуе 1ћа1 1ће соппесИуШез о! 1п1егасИп§ рго1ет8 аге 
атл-соггеМес! т уеав! (т к —0.03 луЦћ р < 10 -8 ). Тћ1з 18 \уећ ехр1атес1 (гот 1ће 81а11бИса1 Шеогу о! 
пе!\УОгк8 [13,21], аз \гећ аб 81гис1ига1 апа1узеб оГ РШ с1а!а, \ућеге ћ 18 1оипс1 1ћа1 ћ1§ћ1у соппсс!ес1 
рго1етб 1огт ћићб \\Љ1сћ соппес! 8раг8е1у соппесгсс! рго!етб. 

Такеп 1о§е1ћег 1ћ1б \гои1с1 теап гћаг 1ће еуо1иИопагу га1ез о! соппес!ес1 рго1ешб бћоиМ а1бо ће 
апИ-согге1а1ес1. Тћ1б 18, ћо\уеуег, по! 1ће сазе \ућеп \уе 1оок а! 1ће уеаб! РШ, \ућеге \уе Нпс1 1ћа1 
еуо1иИопагу га!еб о! т1егас1т§ рго1ешз аге розШгећ/ согге1а!ес1 аб теабигес! ћу Кепс1а1Гб т. Тће 
согге1а1гопз \ге оћбегуе аге оп1у ге1аИуе1у \геак (етсп 1ћои§ћ 1ћеу аге б1§п1Нсап1) т « 0.05 — 0.10 
р < 10~ 8 . 1п ћ§иге 4 \ге бћо\у 1ће сћ81гЉи1гоп о! 1ће т гапк согге1аИоп ипс1ег 1ће соггес! пе1\уогк ]Чи11 
тос1е1 (зее те!ћос1б) гог га!еб, ехргеббгоп 1еуе1б апс! соппесИуШеб о! 1п1егасИп§ рго1ет8. Тће оћзегуес! 
уа1ие аћуауб ћеб ои!81с1е 1ће сћбШћиИоп о! 1ће ехрес!ес1 уа1иев. Ако зћо\уп ш 1ће ћ§иге аге 1ће 
ргоћаћИШеб 1ћа1 1\уо ш1егас1ш§; рго1етз ћауе 1с1еп11са1 СО-с1аззшса1;гоп8 1ог шшШоп, ргосезз апс1 
сећи1аг сошраг1шеп1, ге8ресИуе1у. А§аш 1ће оћзегуес! ргоћаћПШез ће оикзШе 1ће сћз1гЉи1гоп ипс1ег 1ће 
N^1 шос1е1. 

СоггеМгоп, еуеп рагИа1 соггеМгоп, тау, ћоугеуег, ће ап 1пас1е^иа1е 81а11бИса1 теазиге Н 1ће с1а!а 18 
б!гис1игес1 (аб т а пс1\уогк); опс бћоиИ 1ћсп гагћсг госиз оп 1ће ро\уег о! а 1ас1ог зисћ аз ехргезвгоп 1еуе1 
ог соппесИућу 1о ргесћс! еуоЉИопагу га!ез. ^е аззебз Шз гогтаПу 1ћгои§ћ 1ће ибе о! б1аИб1;1са1 
ге§гебзгоп тос1е1б \ућшћ с1ебсгЉе 1ће еуо1и1гопагу га!е о! опе рго!е1п аб а ГипсИоп о! 1ће га!е о! ћб 
1п1егас11п§ раг!пег, аз \гећ аз о! ћб ехрге8810п 1еуе1, питћег о! 1п1егас110п8, 1ипсИоп, ргосебб апс! сећ 
сотраг1теп1. Тће А1С, л^Шсћ 1ог 1ће М1 тос1е1 18 А1С=-2397.6, аћо\У8 из 1о огс1ег 1ће 1ас1ог8 ћу 1ће 
1п1огта11оп 1ћеу соп1а1п аћои! а рго1ет'8 суо1иИопагу га!е. Тће огс1ег (апс! 1ће гезресИуе А1С уа1ис оп 
с!горрш§ 1ће 1ас1ог Ггош 1ће шос1е1) 18 аб го11о\У8: Ехргезвшп (А1С=-1399.6), ГипсИоп (А1С=-1445.9), 
ргосебб (А1С=-1956.6), ссћи1аг сотраг1теп1 (А1С=-2226.6), соппесИућу (А1С=-2316.8), апс! 1ће га!е о! 
опе о! Иб т1егас1шп раг1пегз (А1С=-2397.0). N0^ 1ћа1, теазигес! ћу 1ће А1С, 1ће еуо1и!шпагу га!е о! ап 
1п1егас1;10п раг!пег ргоУ1с1е8 У1г1иа11у по ас1с1Шопа1 1п1огта11оп аћои! а рго1е1п'8 о\уп еуо1иИопагу га!е, 
опсе 1ће рго!е1п'8 о\уп ехргеззгоп 1еуе1, 1ипсИоп апс! ргосебб ћауе ћееп 1акеп 1п1о ассоип!. 
Тћиб, 1п биттагу, же оћбегуе 1ћа1 1ће еуо1иИопагу га!е о! уеаз! рго!е1П8 18 1пуег8е1у ге1а!ес1 ћо!ћ 1о 1ће1г 
соппесИуПу 1п 1ће РШ апс1 1о 1ће1г ехргеббгоп 1еуе1б; \ућ;ћ ехргебб1оп 1еуе1б ћаут§ а §геа!ег 1трас1 оп а 
рго1ет'8 еуо1иИопагу га!е 1ћап соппесИуШез. Р1па11у, -^ћИс 1ћсгс 1б б^аИбИсаћу б1§тћсап1 согге1а!гоп 
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ћеГлтееп Гће гаГез оГ 1Шегас1Ш§ ргоГеШб, 1ће га*е оГ опе гШегасМоп раЛпег сатез тсгу НШе ШГогтаГшп 
аћоШ ГНе гаГе о{ ГНе оГНег ргоГеШ Н° оГНег Гас1оге аге Гакеп ШГо ассоип!. 

Еуо1и1Јопагу Апа1у5Ј5 оГ 1Ие С.еГедапв РШ 

1п ГНе еуоШИопагу апа1у818 о{ СеГедапа \ге изе С.оггддаае, 1Не оп1у оГНег соп§епепс петаГос1е Гог луШсН 
Ш§Н ^иаШу шћо1с-§епоте с1а!а 18 ауаПаШе. ЗШсе петаГосЈез аге тићшеПШаг, саге ћаб Го ће 1акеп луНеп 
апа1узШ§ 1Не сГГссГб оГ §спе ехргеззшп оп еуоИШопагу гаГе, аз ехргеззшп 1еус1з "«а11 уагу сопзШсгаШу 
ће^лгееп Шзиез апс1, Шс1еес1, ћеГ\гееп сНГГегеШ 81а§ез оГ Ље петаГосш НГе сус1е. Весаше сос1оп иза§е Шаз 
аз а 8е1есПте гезропзе Шсгеа8Ш§ ^гапз1а!;шпа1 етаепсу 8ћои1с1 ће сШтеп ћу ГНе отегаП ехргеззшп 1ете1 оГ 
а ргоГеШ ШГе§га1;ес1 отег ћоГН Пззие апс! Пте, ГНе соаоп-асШрШшп тс1ех (СА1; зее МеГНоск апс! [22]) 
сап зегте аз а теапШ§ГШ атега§ес1 диаШШу гепесГШ^ отегаП Ш1е§га1;ес1 ехргеззшп 1ете1з ћеГГег ГНап а 
сНгесГ теазигетеШ оГ тРЈЧА ехргевзшп 1ете1 с1а^а оШаШес! &от апу зШ§1е Пззие Гуре. 

СоппесШЛу ехргеззЈоп апб е\/о\ииопагу гаГез т {ће С.еГедапз РШ 

Тће соггеМшп оГ еге-ШПопагу гаГе апс! соппес1;пШу 18 8оте\ућа1; гес1исес1 сотрагес! 1о 5 1 . сегетзгае \\Шћ а 
роШГ ебГшшЛе о{ т — —0.05 \\Шћ а 95% ћооШГгар С1 оГ [—0.097, —0.017]. АпП-сопШаГшп ћеГ\гееп ГНе 
СА1 теазиге оГ ехргеззшп апс! еге>1Шшпагу гаГез 18 а§аШ тисћ тоге ргопоипсес1 \\ШН г и —0.30 апс1 
арргох1та1е ћооГбГгар С1з оГ [—0.333, —0.264]. Тћс гебиНШ§ бсаПег р1о1з оГ гаГе уз. соппесГШНу апс! 
га!е У8. СА1 аге бНо\\т Ш Н§иге 5. 

РагПа1 соггеШПоп соеГНс1еп!;б а§аШ бНо\\г ГћаГ Гће ШНиепсе оГ ехргеббшп 18 §геаГег ^ћап 1На1 оГ 
соппеШШНу: т р и —0.03 Гог Гће рагПа1 соггеМшп теазиге ћеГ\гееп гаГе апс! соппесГШНу, \\ШПе 
т р « —0.30 Н Гће согге1аГшп ћеГлуееп ехргеззшп (СА1) апс! гаГе 18 соггесГес! Гог соппесИућу. Тћ1б 18 
сопћгтес! ћу регГогт1п§ ап А^ОУА [23] оп Гће ге§ге8810п ћеГтееп га!е, СА1 апс1 соппесГ1уН;у ^ћеге по 
81§пШсап1; согге1аПоп сап ће Гоипс! ћеГ^ееп гаГе апс! соппесПуИу (р и 0.62). Сепегаћгес! Нпеаг ге§ге8бшп 
тос1е1Нп§ бНолуз Ља* теазигес! ћу ГНе А1С а тос1е1 Ш \уШсН ГНе гаГе с1ерепс1з оШу оп ГНе СА1 ћиГ поГ оп 
ГНе соппесИућу (А1С=-660.5) 18 тоге ро\7егГи1 1Нап а тос1с1 Ш \^ШсН 1Не га!е с1ерепс1б оп ћо1ћ 
соппес^Шћу апс! СА1 (А1С=-618.4). 1п 1ће аћвепсе оГ ех1еп8гте СО с!а1;а ^е ћпс! ГћаГ Гће СА1 18 Гће оШу 
а^аИаИсаИу 81§п1НсаШ ргесћс1ог Гог а ргоГе1п'8 еуоШПопагу га!е. 
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Еуо1иИоп оПп1ега&1п§ рго^етз т С.екдапз 

Сопграгш§; ргорегИез оГ т1егас1т§ рго!етб \уе а§ат Нпс1 а пе§;а!1уе согге1а!шп ће!\уееп 1ћећ гезресИуе 
соппесИуШев (т = —0.07) апс! а луеакег согге1а!шп ђе^ееп 1ћеН еуо1и!шпагу га!ез (т = 0.03). Тће 
соггебропс1т§ 95% ћоо!б1гар С1 Гог т сшез, ћо\уеуег, тс1ис1е апс! пе§аИуе уа1иез; 1ћиз 1ћеге 18 по 
81а118Иса1 ћаз1б Гог сопс1исћп§ 1На1 еуо1и!шпагу га!еб оГ т1егас1ш§ рго!етз аге согге1а!ес1 ш С. е1едапз 
еуеп Н \уе сопзИег оп1у 1Не гапк согге1а!шп теабигс. 1п Н§иге 6 1Не сНз1гЉи1шп оГ т ипс1ег 1Не соггес! 
1Чи11 тос1е1 (бее те1Нос1з) сопћгтз Шз гезић аз 1Не оћзегуес! согге1а!шп ћеглуееп 1Не еуо1и!шпагу га!ез оГ 
ш!егас1т§; рго!етз Га11б ш!о 1Не 95% сопћс1епсе т!егуа1 оћ!атес1 Ггот 1ће ]>Ји11 тос1е1. Ехргеззшп 1еуе1з 
аге, Но\уеуег, 81§шНсат;гу согге1а!ес1 апс! соппесИуШез гетат 81§шНсат;гу ап11-согге1а!ес1. Ке§;ге88шп 
тос1е1з, е^шуа1еп! 1о 1Нозе регГогтес! Гог уеаз!, сопћгт 1Не пе§Н§Љ1е тгогтаПоп а рго1ет'з еуо1и!шпагу 
га!е соп1атз аћои! 1ће еуоИШопагу га!е оГ ап т1егас1т§ рго1ет. 

1п зиттагу, Гог С. екдапз \тс Нпс1 1На1 ехргезвшп, еуеп Н теазигес! тсНгесИу 1Нгои§Н 1Не С А1, 18 а ћеИег 
ргесНс1ог аћои! а рго1ет'з еуо1и!шпагу га!е 1Нап соппесПуЦу апс! СО сгаззшсаИопз. Тће еуоПШопагу 
га!ез оГ соппес1сс1 рго!е1п8 с1о по! аррсаг 1о ће согге1а!ес1. 

Сотрапп§ т.Не Р1№ оГ З.сегеугзгае апс! С.е1едапв 

И 18 шз1гисИуе 1о сотраге 1ће РШз оГ 1ће 1\уо тосМ ог§;ашзтз, уеаз! апс! \уогт, сћгес!1у. \Ус ћауе 
ШегеГоге шес! оиг еагћег арргоасћ о{ ШепИГут^ апс! апа1узт§; ог1Но1о§иез 1о 1ће уеаз! апс1 пета!ос1е 
РШ с1а!а. \УННе \уе аге, о{ соигзе, а\уаге 1ћа1 Шз тау ће ргоМетаИс §1уеп 1ће 1\уо ог 1ћгее ћШшп уеагз 
о{ еуо1иИопагу Шз1огу зерагаШ§ 1ће 1\уо ог§ашзтз, Н зћоиИ зегуе аз а ибеГШ Шиз1га1шп оГ 1ће атоип! 
оГ тгогтаИоп опе тос1е1-ог§;аШзт 18 Ике1у 1о ргоуШе аћои! апо!ћег (тс1ис1т§, оГ соигзс, ћитапз). 
1ТбШ§ Шз арргоасћ \уе Гоипс1 а 1о1а1 оГ 524 раћз оГ ог!ћо1о§иез. Тћезе \уе аИ§пес1 апс! Ггот 1ће 
аћ§птеп1б \уе е81Нпа1ес1 еуоШИопагу га!ез. Рог а11 оГ 1ћезе рго!е1п8 \уе ћауе РШ с1а!а апс! Гог тоз! \уе 
а1зо ћауе ШГогтаМоп аћои! 1НеН ехргеззшп 1еуе18 1п 1ће 1\уо зрешез. Тће гезиНз аге 8иштаг12сс1 т 1аћ1е8 
2 апс! 3. А11ћои§ћ 1ћеу еззепИаћу а§гее \уЦћ 1ће еагћег гезиНз, 1ћеу с1о 8и§§ез1 1ћа1 1ће сћо1се оГ брссшз 
изес! Гог 1пГсгг1п§ 1ћс суо1и!шпагу га!е сап 1пНиепсе 1ће апа1уб1б. Рог ехатр1е, 1ће рагИа1 согге1а!шп 
ће!\уееп 1п1егасИоп апс! еуо1иИопагу га!е (са1си1а!ес1 сћгесИу Ггот 1ћс З.сегеугзгае — С.е1едапз атшо асШ 
ве^иепсе сотраг1боп) ассоипИп§ Гог ехргеб810п 18 тисН 1ез8 гес1исес1 сотрагес! \уИН 1Не з1тр1е согге1аИоп 
соеШс1еп1 (т р = —0.20 ш З.сегеугзгае, апс! т р = —0.10 1п С.екдапз) 1Нап \уНеп еуо1и!шпагу га!ез аге 
са1си1а!ес1 из1п§ тоге с1озе1у ге1а!ес1 1аг§е1 зрес1е8. Оуег 1оп§ еуо1иИопагу сНз1апсез Н арреагв аз Н 
соппесИуЦу апс! ехргеб810п 1еуе1 ас! а1тоз1 1пс1срспс1еп11у. Но\уеуег, 1Не тоге геПаћ1е сотраг1бопб оГ 1Не 
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ргеугоиз бесШп 8и§§;е8Г Ша1; И113 18 поГ Гће саве. 

Сотрагш§; ргорегПез оГ ог!;ћо1о§ои8 ргоГетб луе ћпс! ГћаГ 1ћећ ехргеззгоп 1еуе1з (изт§ Гће СА1 аз а ргоху 
т С. е1едапз) зћолу Гће 8Ггоп§;е81 соггећћкт \Ш1е Гћећ гезресШе РШ соппесШШез зћолу Гће 1олуе8Г уа1ие 
Гог Кепс1а11'8 г зГаПзПс. ТШз тау ће с1ие Го Гће по1зе 111 Ље РШ с1аГа ог Гће тсотр1е^е паШе оГ ргезепГ 
РШ сЈаГа зеГз. \Уе ехресГ ГћаГ Гће ге1аШе1у зтаћ ргорогГгоп оГ С.е1едапз ргоГетз тс1ис!ес1 ш Гће Б1Р 
ЉГаћазе \уП1 а1зо 1еас1 Го ап тассигаГе гергебепШгоп оГ Гће С.е1едапз РШ. 

0|5сибб10п 

Тћсге аге сопб1с1егаћ1е сћГГегепсез ће!;\уееп 1ће уаггои8 рићћбћес! бГисћеб [2-4, 11], ћоГћ ш Гегтз о{ ргоГет 
тГегасГгоп с1аГа апс! рћу1о§;епе1;ш сотрапзопб. ^е 1ћегеГоге Госиб оп с1обе1у ге1аГес1 брес1еб Гог ћоГћ 
З.сегеугзгае апс! С.еГедапз ш Гће еуо1иГгопагу апа1у818, 8тсе \уе ргоћаћ1у ћауе Го аббите ГћаГ Гће 
ипс1ег1ут§ РШ 18 гс1аШс1у тоге сопзегуес! оуег бћогГ еуо1иШпагу сћзГапсеб. \УћПе \уе Гоипс1 8оте 
еуИепсе ГћаГ ћ1§ћ1у соппесГес! ргоГетб еуо1уе тоге 8ГО\у1у Гћап 8рагзе1у соппесГес! ргоГетб, (1) Гћс 
пе§аШе соггеМгоп ћеГ\уееп гаГе апс! ехргеззгоп 1еуе1 18 тоге ргопоипсес!, (И) т З.сегеугзгае апс! 
С.еГедапв соппесШћу Гигпв оиГ Го ће а луогзе зГаПбГгоа! ргесћсГог о{ Гћс еуо1и1шпагу гаГе Гћап 
схргсббшп. Гог 5". сегеугзгае луе а1бо Нпс! 1ћа1 ргоГет ГипсГгоп апс! Гћс ргшс1ра1 ћго1о§ша1 ргосебб а ргоГет 
1б шуо1уес1 ш ћауе а §геаГег ШрасГ оп Гћс еуо1и1гопагу гаГе оГ а ргоГет Гћап ћз соппесШНу. 
\Уе ћећеуе 1ћаГ Гће трогГапсе оГ ехргеббгоп оуег соппесШћу т с1е!;егттт§ 1ће еуо1иГгопагу гаГе тау 
ће с1ие Го Шее ГасГогб. Кгз!, ћ1§ћ1у аћипс1ат; §епез аге регћарб тоге У181ћ1е Го рипГут§ 8е1ес1шп [24], 
уШсћ пћ^ћГ Гепс! Го 1о\уег Гће гаГе а! лућ1сћ Шеу еуо1уе. 8есопс1, апс1 тоге 1трог1;ап1;1у, ћ1§ћ1у ехргеббес! 
§епез, \ућшћ аге ипс1ег бе1ес1;шп гог 1гап81а1;10па1 етаепсу, ибе оп1у а 8та11 зићзе1; о{ 1ће со§па!е сос1опз 
Гог а раг!ши1аг атто ас1с1 (Шз, 1пс1с1еп1;а11у, 18 ехр1о11;ес1 т 1ће сопб1;гис1;гоп оГ1;ће СА1), апс! ћесаизе Шз 
зићзе!; 18 оЛеп Ше зате еуеп т рћу1о§епе1;1са11у гето1е ог§ап1зш8 — 1ог ехатрк, гог 1ћозе атто ас1с1з 
епсоЉс! ћу шШ апс! ппС (е.д. рћспу1а1апше ог су81ете), ппС 18 ашгоб! ишуегзаћу ргегоггес! — Ше зПеп! 
зићзШиИоп га!е 18 гес1исес1. Тћћс1, 1ће гер1асетеп1 зићзШиИоп га!е т ћ1§ћ1у ехргеззес! рго1сш8 зћоиИ 
а1зо ће гес1исес1 1ог а бшИаг геавоп Го зексГгоп Гог 1гапз1а1;гопа1 сШсшпсу еЛ зПеп1; зћез: зексГгоп 1ог тоге 
сћеар1у 8уп1ће818ес1 атшо асИз а1; гер1асетеп1; 8ћез [25]. Тћ1з сап ће зћодуп 1о 1еас1 1о 1ће ауоИапсе оГ 
атто ас1с1з лућшћ аге теГаћоћсаИу ехрепз1уе 1о зупШез^зе а! шпсИопаИу-ипсопзГгатес! зћеб т ћ1§ћ1у 
ехргеззес! рго!ешб, \ућ1сћ гес1исеб Гће зе^ оГ ассерГаМе атто асИб аГ бисћ бћеб апс! Гћегећу 1о-№егб Гће 
гср1асетеп^ зићзШиИоп га!е сотрагес! луЦћ ГћаГ аГ ГипсГгопа11у-ипсоп81;га1пес1 бћез т 1олу ехргеззгоп 
рго!е1пз [26]. 
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ћауе ако аррћес! ап шргоуес! гезатрПп^ ргосес1иге 1о ГНе апа1уб1б оГ согге1а1шп ћеГ\уееп гаГез апс! 
ехргеббшп 1еуе1з оГ соппесГес! рго1етб. 1п оиг апа1у818 \ге ^геа^ес! ргорегПез оГ Гће пеГ\тогк аз а 
сопГоипс!т§; уапаМе апс! т асМШоп Го 81;ис1ут§; соггекГшпз же ако бНо\у Но\у тГогтаПуе ргореплев оГ 
опс ргоГет аге аћоиГ ргорегИез оГ Из тГегасГшп рагГпегз. \Уе ћпс! ГћаГ Гће соггесГ ргосес1иге ћгоас!еп8 
Гће гезатр1т§; сопНс!епсе тГегуак ћи1 ГћаГ ехргеббшп 1еуе1б оГ 1пГсгасПп§ ргоГсшб гетат сопбМегаћгу 
с1овег 1ћап \тои1с! ће ехрес1ес! ћу сћапсе. Сопусг8с1у \те Гоипс! по суИспсс оГ а согге1аГшп т 1ће 
еуо1иИопагу гаГе оГ тГегасГш§ ргоГетв ш С. еГедапз апс! оп1у ехГгетегу \геак еуМепсе ш 5. сегеугзгае. 
Оиг гсбићб а1зо 8и§§ебГ, ГћаГ Гће еуоћШоп оГ тГегас!;т§ ргоГетз 18 по! аб П§ћ11у согге1а1ес! аз 8оте 
гезеагсћегб ћауе ргоробесГ. Тћ1з 1суе1 оГ сИза^геетеп! тау ће саизес! ћу ипсег^амШез т 1ће с1а!а ог Гће 
ГасГ ГћаГ зићпеГз 8атр1ес1 Ггот 1аг§ег пе!\тогк8 тассига!е1у геНес! 1ће ргорегИез оГ 1ће 1гие пе!\тогк [27]. 

Сопс1и810П5 

\Уе ћећеуе 1ћа1 1ће еГГесГб оГ 1ће пе!\тогк зГгисГиге оп Гће ето1и!шп оГ ргоГетз, апсГ уше уегза, 18 тисћ 
тоге зићПе Гћап ћаз ргеушизћу ћееп 8и§§ебГес1. 1п 1ће ргезепГ сТаГазеГ ехргевзшп 1еуе1з арреаг 1о ћауе 
бћарес! а рго1ет'з ето1и1шпагу гаГе тоге Гћап Нб соппесПућу. 1Г \ге аге ћарру Го ассер! ргевсп! РШ 
сГаГа \уЦћ 1ће песеззагу саиИоп, 1ћеп 1ћ1з оћзегуаИоп 18 сопз181сп1 \и!ћ а зсепагш \ућеге ехргеззшп 1еуе1з 
аге тоге сопзегуес! ће!\гееп зрес1ез 1ћап аге ЈеГаПб оГ 1ће т!егас1шп пе!\тогк. 1ЧеуегШе1ез8, \ге ћећеуе 
1ћа1 И 18 1трог1ап1 1о сопбМег 1ће РШ апс! а рго1ст'з соппес1пл!у ехрћсШу апс! Ггот 1ће оиГзеГ ш апу 
81аИзИса1 апа1у818 аз 1ће ипс!сг1уш§ пе!\тогк арреагв 1о ас! аз а сопГоипсНп§ ГасГог. 

Ме1НосЈб 

Рго1е)п т1егас1)оп Љга 

Тће патеб апс! зсдиспсез Гог ргоГетб \^Н;ћ кпо\7п 1пГегас1;10пб 1п 8ассћаготусеб сегеУ1б1ае апс! 
СаепогћаћсНПб е1е§апз \теге геГг1еуес! Ггот Гће БаГаћазе оГ 1п1егас1;т§; РгоГе1п8 (В1Р) оп 1ће 5Гћ оГ Ји1у 
(ћГГр://сћр.с1ое-тћ1.ис1а.ес1и/). Тће сћгГаћазе тат1у сопГатб 1пГогтаГ10п ех1гас1ес! Ггот Гће гезеагсћ 
ћГегаГигс, ћиГ гесепПу Гће с!а1;аћа8е \уаз еппсћес! \ућћ ЈпГогтаИоп оћГа1пес! ћу апа1у8ш§ зГгисГигеб оГ 
ргоГе1п сотркхеб с!еро8ћес! ш РБВ [28]. \Уе ћауе с1аГа Гог 4773 уеабГ ргоГетб (сотрг1б1п§ 15461 
1п1егас1;10пб) апс! 2386 петаГос!е ргоГе1пб (тГћ 7221 тГегасГктб). \Ућће Гћеге ћауе ћееп гесепГ аГГетрГб 
аГ диапПГу1п§ 1еуе1з оГ сопНс1спсе 1п §1уеп ргоГе1п тГегасГшпз Гћебе §епега11у 1еас! 1о 8ићзГап1ла1 о!есгеабе8 
1п затр1е 81ге. Рог ^ћ1б геазоп ћауе гћегеГоге сћозеп ^о ^аке ^ће РШ ЉГа аб Н 18 Јеробћес! 1п Гће 
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ћапсћсигаГес! ШР с1а1а-ћазе (\ге ћатс а1зо регГогтес! апа1узе8 тГћ зисћ гезГгшГес! зићзеГз \^ћшћ а§гее 
\\а!ћ Гће гезићз ргезепГес! ћеге). 

Рго^е/п зециепсе ба^а 

1п ас1с1Шоп 1о З.сегеугзгае зе^иепсез с!о\уп1оас1ес1 Ггот Гће Б1Р, рићћс1у ауаПаШе ргоГет зе^иепсез оГ з1х 
оГћег уеаз! зрес1ез \геге штебП§а1;сс1: Зассћаготусез ротке 

(Г1р://Г1р.зап§ег.ас.ик/рић/уеаб1/ротће/Рго1ет_с1а1а/ротрер), СапАгАа аЊгсапз 
(Г1р://сус1е.б1апГогс1.ес1и/рић/ргојес1б/сапсћс1а/), Зассћаготусез тгкаГае, Зассћаготусез оауапиз, 
Зассћаготусез Шиууеггг апа 1 Зассћаготусез сазШгг (Гће 1аз1 Гоиг а11 Ггот 

Г1р: / / §епоте-ГГр.81апГогс1.ес1и/рис>/уеа81;/с1а1а_с1о^п1оас1/8едиепсе/Гип§а1_§епоте8/) . Сепотш ргоГеш 
ве^иепсез Гог оп1у опе оГћег СаепогћаћНШб брес1ез арагГ Ггот С.еГедапз аге рићћс1у ауаПаМе 
(С.оггддзае); Гћезе \теге с1олга1оас1ес1 Ггот ГГр://Г1;р.еп8етћ1.ог§/рис)/сиггеп1;_сћг1§§8ае/с1аГа/Габ1;а/рер/. 
А11 зедиепсе Шез \теге соптег!ес1 Го зеагсћаМе шс1ехес1 ЈаГаћазез; Гћезе аге ауаИаћк Ггот 1ће аиГћогз. 

ЕхргеззЈоп ба^а 

3. сегеугзгае ехргеббшп с1аГа сате Ггот Сћо е! а1. [29] \\шо сћагасГепбес! а11 тКМА 1гап8спр1 1етс1з с1ипп§ 
Гће се11 сус1е оГ З.сегеугзгае. тК^А 1ете1з лтеге теабигес! а! 17 Ите ротГз а! 10 тш т1егуа1з, сотегт§ 
псаг1у 1\то Ги11 се11 сус1ез. Тћиз, ш 1ћс бирр1стсп1агу ћ1е оГ 1ћ1з рарег, \ушсћ 18 ауаћаШс опћпс 
(ћГ1р://8§с1ћ1е.ргтсеГоп.ес1и/с1о\7п1оас1/уеа81_с1а1а8е1;8/ехрге88Шп/Сћо_е1;_а1_Ги11_с1а1а.1;х1;), Гог еасћ 
ргоГет Гћеге \теге 17 сћГГсгсп! питћсгз, опе Гог еасћ Пте ротГ. Тће теап оГ Гћезе 17 питћегб \газ Гакеп 
1о ргос1исе опе §епега1 11те-атега§ес1 ехргеззшп 1етс1 Гог еасћ рго!е1п. 

С.е1едапз 18 а тиШсе11и1аг ог§ашзт ш \ућшћ сћГГегепГ сећз ћате сНГГегепГ ГипсПопз. Тћ1з теапз 1ћа1 
сћГГегеп! ргоГешз ћате сћГГегепГ ехргеззшп 1ете1з ш сћГГсгеп! сећз, лушсћ аге ргебеп! ш сћГГегеп! питћегз, 
80 1акт§ а 81тр1е теап оГ Гће ехргеззшп 1ете1з ш а зт§1е сећ 1уре лусшш ће ротПсбз. 1п аскћШоп, 
С.еГедапз ћаз а сотр1ех ИГе-сус1е, лућћ сћГГегеп! ргоГетз ћет§ ехргеззес! т сћГГегеп! з1а§ез оГ ГћаГ сус1е. 
Тћиз, ап аћсгпаНуе луау оГ са1си1а!ш§ а 8т§1е ехргсззшп 1сус1 Гог еасћ ргоГеш ћас! 1о ће изесћ II ћаз 1оп§ 
ћееп кполуп 1ћа1 ћ1§ћ1у ехргевзес! §епсб Гспс! 1о изе оп1у а ћтћес! пишћег оГ сос1опб 1ћиз сћбр1ауш§ ћ1§ћ 
сос1оп ћ1аб. 8ћагр апс! 1л [22] с1еУ1бес1 а шеабиге Гог аз8ез8ш§ 1ће с1е§гее оГ с1еУ1а1шп Ггот а ргеГеггес! 
раПегп оГ иза§е езПтаГес! Ггот 1ће с1и81епп§ оГ сос1оп иза§е асгозз ргоГетз, лућшћ 1ћеу саћес! Гће Сос1оп 
АсГарГаПоп 1пс1ех (СА1). УЈе ас1ор1 1ћ1б теазиге аб ои! схргсззшп 1еуе1 ргоху. 
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Ме(Иос15 

Р\пу\о%епе1\с Апа1уз\з 

Тће с1озе геМгопбШр ће!;\уееп 1ће зрес1ез сопз1с1егеа ћеге, араг!, Ггош 1;ће аМап* сотрапзоп ће!\уееп 
З.сегеугзгае апс! С.еГедапз, такез МетлбсаМоп оГ огШо1о§иев ге1аиуе1у 8гха1§ћШг\гагс1. Ог1ћого§оиб 
рго!;ет зе^иепсеб \геге (1е1;ес1;еа ћу гешргоса1 ВРАЗТ зеагсћез ш 1ће з!;апс1ага \уау. МиШр1е аћ§птст;8 о!" 
т&ггес! огШо1о§иеб \уеге оћ1;атес! и8т§ С1и81а1\^. 

Еуо1ииопагу гаг-ез \уеге оћ1;атеа и8т§ РАМћ (Рћу1о§епеис Апа1уб1б ћу Махшит 1лкећћоос1, 
ћМр://аћасиб.§епе.ис1.ас.ик/боћ\уаге/рат1.ћ1т1). \^е ибсс! ћо!ћ 1ће оћбегуеа &асиоп о! атто ашс! 
(ћгТсгепссв, ге!еггес1 1о ћу М1, В1, . . . (\ућеге Ше 1еМегз гегег 1о сћгТегет; бреаеб, зее ГОо1,по1;е 1о Таћ1е 1), 
апс! 1ће сћзглпсе ге1а1ес! теазиге са1си1а1ес1 &от 1ће 1геез тгоггес! ћу РАМћ, ге&гтес! 1о ћу М2, В2, . . .. 
Во1ћ га!еб аге ћ1§ћ1у согге1а1ес! г и 0.9. 1п огЈег 1о е8Ита1е 1ће 1а11ег га!е 1ће рћу1о§епу ћас! 4о ће 
гесопз1;гис1;ес!. 1пГеггес1 рћу1о§еше8 \уеге азбезаес! гог Шећ а§геетеш; \ућћ 1ће соттоп1у ассер1;ес1 ТатПу 
1;гее о{ уеаб!; зрешез (зее ћ§иге 1; \ге гошго! ехсећеп! а§геетеп! атоп§ 1ће тТеггеа 1гееб абзеззеа изш§ Ше 
с1апп боп;\уаге раска§е; ћготТ.тау.1е/боп;\уаге/с1апп) апа Ше \у1ае1у ассер^еа рћу1о§ешеб гог 1ће уеаз! 
апа пета1оае 8рес1еб, \ућгоћ аге бћо\уп т &§ше 1. Еог шггћег апа1убе8 \тс сћозе 1о изе 1ће тахшшт 
ћкећћооа га!е. 

ЗШЈзИса! Апа1у515 

1п огаег х-о ће аћ1е 1о сотраге еуо1ишопагу га!еб гог аз тапу ргог.ешб аб роббЉ1е \те ае&пеа Ше ауега§ес! 
ге1а1лус еуо1и1гопагу гаг.е оГ еасћ ргог.ет г у'т 



\ућеге 18 1ће питћег о!" сотрапбопб ћот \ућгоћ ап еуо1и1лопагу га!е сап ће ез1лта1;ес!. 

^е §епегаћу Гоипс! Ио.&1 апа1уб1б о!" гће с1ерепс1епсе о! К = {В-1, В2, ..В п } оп 1;ће питћсг о! пгксгасМопб 

е^с.ћећауеа 81тћаг1у 1;о апа1у818 оГ Ше 8рес1е8 8рес1ћс га1ез. "УУе изеа АМОУА [23] апа рагиа1 согге1аиоп 

сосп!с1еп1;8 1;о 81ис1у Ше 1трас1; Ше сћВГегеп! 1ас1;ог8 ћас! оп Ше еуо1и1;1опагу га!ез. А11 апа1у818 таз с!опе 

и81п§ 1;ће К 81;а1;181;1са1 епу1гоптеп1; апа 1;ће №е12* раска§е (ауаћаћк Ггот 1;ће аиШогз). 

1п огс1сг 1о туеби§а1;е Ше ге1аМуе 1пћиепсе оГ Ље уаг1оиз Гас1;ог8 (питћег о! 1п1;егас1;10П8, ехрге8810п 

1еуе1з, СО-с1а1;а) изеа ћпеаг апа §епегаћгеа ћпеаг ге§гез8гоп тоас1ћп§ (1тр1степ1;еа 1п К). Тће 

Ака1ке 1пГогтаиоп сгћег1оп (А1С) [15, 19] \уаз изеа 4о сћ8ип@;шзћ атоп§ 1;ће сћгТегеп!; пеб1;еа зићтоае1з о! 

Ше М1 тоаећ Тће тоае! \ућ1сћ ћаз Ше зтаћеб! А1С (ае&пеа аз 2(—\к(0) + 2и) \^ћеге 1к(0) 13 Ље 





[еуоћ га1;е о! рго1;е1п г 1огт сотраг1зоп \^ћћ 8рес1ез б] 



(1) 



8Е{а11 врссшз} 



[Ау§. суо1. га!с ш 8рес1е8 5 асгозз а11 рго1е1пб] 
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1о§-НкеИНоос1 о! а — ро1епИа11у уес!ог-уа1иес1 — рагате!ег в 7 апс! V 18 1Не питћег о! рагате!егз) 18 1ће 
тос1е1 \ућшћ огТегз 1Не ћеб! (т ап ш1огта1гоп зепзе [19]) (ЈезспрИоп о! 1Не с1а!а. Тће гаП тос1е1 тс1ис1ес1 
1Не питћег о! т1егас1гопб, ехргеззгоп 1еуе1з (ог СА1 ш 1Не сазе о! С.е1едапз) апс! С0-с1а1а аз ехр1апа!огу 
уапаМез. Шћеп сотрагт§ еуо1и!гопагу га!е8 о! т1егас1т§ рго1етз 1ће еуо1и1гопагу га!е а! 1ће 
т1егас1ш§ рго!ет \газ ас1с1ес1 аз ап ехр1апа1огу уапаМе. Тће А1С (апс! ге1а1ес1 арргоасћеб [19]) ашз 1о 
МепШу а з1а11б1гоа1 тос1е1 1ћа1 оНсгз 1Не тоз! етшеп! с!е8спр1гоп о! 1Не с1а!а (т ап т1огта1гоп 1Неоге1го 
зепзе) 1гот а зе! о! 1па1 тосМз. 

\Уе ехрПсШу тсогрога!ес1 1Не пе1\тогк з!гис1иге т!о 1Не 81а1181ша1 апа1у818. ТН18 18 песеззагу Н 1Неге 18 
геазоп 1о ћеНеуе 1На1 ргорегИез о! 1Не пе1\гогк тау ае1егтте азрес!з о! 1Не еуо1и1гопагу шб1огу, гог 
ехатр1е тућеп \тс \гап! 1о 1ез1 Н 1ће етс>1и1гопагу га!ез о! т!егас1ш§ рго1ет8 аге соггеМесћ Неге \ге изе 
ге8атр1ш§ ог ћоо1з1гар ргосес1иге8 [17] 1о с1е1егтте Н ргореплез (е.д. ехргеззгоп 1еус1з, га!ез, 
соппесИуШез) о! т1егас1т§ рго1етз аге тоге 811ш1аг 1Нап \тои1с1 ће ехрес!ес1 1о оссиг ћу сНапсе. II 
тз1еас1 \ге Нас! раћес! рго1етз сотр1е!е1у а! гапЈот \те \тои1с1 ро1епИа11у Нате тазкес! соп1оипсћп§ 
егТес1з с1ие 1о 1Не пе!\тогк (1ог ехатр1е П ехргеззгоп с1ерепс18 з1гоп§;1у оп а рго1е1п'з пе!\тогк ргорепНеб, 
г.е. соппссИуЦу). 1п оиг пе1\тогк-а\уаге гезатрНп§ ргосес1иге \ге 1Неге1оге ргок еасН рго!ет ш!Н а 
ргоћаћННу 1На1 18 ргорог!гопа1 1о Пб питћсг о! т!егас1гоп раг1пегз. ЕасН ћоо!з1гар герИса!е 18 1Низ а1зо 
а затр1е \\П1ћ 1Не соггсс! пос1а1 ргорегИеб апс! (з^аИбИсаПу) 1Не зате с1е§гее сН81г1ћи11оп аз 1Не 1гие 
пе!\тогк. 1п 1Не з1гис1ига1 апа1уз18 о! пе!\тогк8 1Не пеес! 1о ассоип! 1ог пе!\тогк ргорегИез ш 1Не 
сопб!гис1гоп о! 1Не соггес! ]Ми11 тос!е1 На8 1оп§ ћееп геаНгес! [13, 16] ћи! Шз 18, 1о оиг кпо\у1ес1§;е, 1Не Нгб! 
Ите 1На1 зисН а 1оро1о§гоа11у соггес! 1Чи11 тос1е1 Наз ћееп аррНес! 1о 1Не ето1и1гопагу апа1у818 о! пе!\тогк 
с1а!а. Аб ап Шиз1га1гоп 1Не %иге ш Шз бесИоп бНо\ге 1Не ћоо!з1гар сИ81пћи1гоп о! сопе1а1гоп состс1еп1з 
о! ехргеззгоп 1еге1з т уеаб! гог 1Не соггес! N^11 тос1е1 апс1 1ог 1Не тос1е1 \^Неге рго!етз аге ра1гес1 
сотр1с!е1у а! гапПот. 1§пог1п§ 1Не согге1аИоп о! 1Не с!а1а 1п1гос1исес1 ћу 1Не ипс1сг1ут§; пе!шогк 81гис1иге 
геЈисез 1Не ћоо!з!гар сопНЈепсе 1п1егуа1з соп81с1егаћ1у (\уе Нпс! 1На1 1Не 1\^о-з1с1ес1 95% С1з аге геЈисес! ћу 
арргох1та1с1у 20% сотрагес! 1о 1Не пе1\^огк а\гаге ћоо!з1гар герИса1с). ТН18 тћгог8 1Нс сНсс18 оћзсгусс! 
1п рори1аИоп апс1 еуо1иИопагу ^епеИсз \уНеге 1Не ипс1ег1уш§ §епеа1о§у/рНу1о§епу 1псгеа8ез 1Не С1з 
сотрагес! 1о 1Не сазе о! 1ги1у 1пс1ерепс1еп1 оћзегуаИопз. 

КоиИпез изеа 1о рег!огт 1ће 81а11з11са1 апа1уз1з о! 1ће пе!\^огк с!а1а аге со11ес1ес! 1п 1ће N^12 раска^е 
\ућшћ сап ће оћ!а1пес1 Ггот 1ће соггебропсћп§; аи!Ног. 
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АигНогз' соп1гЊи110П5 

1А соИесГес! Гће с!а1;а, рег&гтес! Гће рћук>§епсис апа1у818, ће1рес! \ућћ Ше бГа1лб1лса1 апа1у818 апс! \ућћ 
\угШш5 Ше тапивспрГ. Ј8 са1си1аГес1 Ше сос!оп асГарГаГгоп тс!ех, ће1рес! л^ћћ Гћс еуо1иГгопагу апс! 
бГаПбПса! апа1у818 апс! \угШп§ Ше рарег. ЈА, БН апс! 8В ће1рес! \ућћ ЈаГа геГпеуа1 апс1 Гће сопбГгисГгоп 
оГ а р1рећпе Гог Гће еуо1иГгопагу апа1у818 01 Гће РШ сЈаГа апс! \угШп§ Гће тапибспрГ. МРН8 с1еу18ес! Ше 
81:ис1у, регГогтес! Гће зГаУбМса! апа1уб1б апс! шго1е Гће тапибспрГ. А11 аиГћогб арргоуес! Гће ћпа1 уегегоп 
оГ Гће тапизспрГ. 

Аскпо\л/1еи§етеп15 

1А Гћапкб Гће \^е11соте ТгизГ Гог а РћО з1;ис1еп1;8ћ1р ш ВшшГоппаУсз. МРН8 §гаГеГи11у аскпо\у1ес1§;е8 а 
\^с11соте ТгизГ Кезеагсћ Ге11о\Убћ1р. ТШб гебеагсћ \уаб а1ао Гипс!ес1 ћу 1ће Коуа1 8ос1е1у апс! ЕМВО. Ше 
Гћапк Епс с!е 8ћуа апс! Р1егб 1п§гат, Воћ Мау апс! СагбГеп \\ииГ Гог ће1рГи1 сћзсибзгопз. 

РеГегепсез 

1. \\/а§пег А: Тће уеав1; рго1;ет 1п1;егас1;шп пе^огк е^о^еб гар1с11у апс1 соп1;атб Ге\у 
геаипаат; аирНса*е §епеб. М01ЕС1ЈТАК В1010СУ АИБ ЕУ01ИТ10^ 2001, 18(7):1283-1292. 

2. Ггазсг НВ, Нћбћ АЕ, ЗГеттеГг ћМ, 8сћагГе С, ЕеМтап М\\^: Еуо1и1;гопагу га1;е т 1ће рго1;ет 
т1;егас1;гоп пе1;\уогк. Зсгепсе 2002, 296(5568):750-2, [ћГГр://ах.ао1.ог§/10.1126/бс1спсс.1068696]. 

3. Јогс1ап 1К, \Уо1Г VI, Коотп ЕУ: N0 б!тр1е аерепаепсе ћеГлуееп рго1;ет е^о1и1;гоп га1;е апа 
Ше питћег оГ рго1;ет-рго1;ет т1;егас1;гопб: оп1у Ше тоб! ргоПпс т1;егас1;огб 1;епс1 4о 
еуо1уе б1о\у1у. ВМС Еуо1 Вго1 2003, 3:1. 

4. Ггазег Н, А^аћ Б, Шгзћ А: А в1тр1е с1ерепс!епсе ће1;\^ееп рго1;ет е^о1икгоп га1;е апс1 1ће 
питђег оГ рго1;ет-рго1;ет тт.егас1лопб. ВМС ЕиоШгопагу Вго1оду 2003, 3:11, 
[ћ!1;р://ш^.ћготес1сеп1;га1.сот/1471-2148/3/11]. 

5. Вгоот Ј, Ас1апи С: Аррагепт. аерепаепсе оГ ргот.ет еуо1иг.гопагу га1;е оп питћег оГ 
тг.егаст.1опб 1б Нпкес! г,о глабеб т ргот.ет тг.егасг,гопб с1ат.а бег.б. ВМС Еио1иИопагу Вго1оду 
2003, 3:21, [ћ«р://^\иг.ћготеасеп1;га1.сот/1471-2148/3/21]. 

6. Спјгопсу А: Оп г.ће питћег оГ рго1;ет-ргот.ет тг.егасг.гопб т г.ће уеабг. ргог.еоте. ИисГегс 
Астз Ве.з 2003, 31(14):4157-61. 
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7. Нап Ј, Вегип N. Нао Т, Со1сЉег§ Б, Вегпг С, 2ћап§ ћ, Бириу Б, АШћои!; А, Сизшк М, КоЉ Г, 
\^1с1а1 М: Е^Мепсе Гог сћупаппсаПу ог§аш:гес1 тосШагКу т Ше уеаб! рго1;ет-рго1;ет 
т1;егас1лоп пе*шогк. МАТ1ЈНЕ 2004, 430(6995):88-93. 

8. Вас1ег Ј8, СћаисЉип А, Ко1;ћћег§ ЈМ, Сћапг Ј: Сатт§ соппсЉпсе т ћ1§ћ-1;ћгои§;при1; ргог.ет 
т<;егас1;тп пе1;\уогкб. ИаГ ВМесћпо1 2004, 22:78-85, [М*р://с1х.с1о1.оге/10.1038/пШ24]. 

9. В1оот Ј, АЈапи С: Ето1и1;тпагу га1е с!ерепс18 оп питћег оГ рго1;ет-рго1;ет ш^егасИопб 
тсЉрепсЉпИу оГ §епе ехргеббтп 1е^е1: Кеаропае. ВМС ЕуоШгопагу ВгоГоду 2004, 4:14, 
[ћ«р://^^.ћштес1сеп1;га1.сот/1471-2148/4/14]. 

10. Ггазег Н, Шгећ А: Ето1и1лопагу га1е сЉрепЉ оп питћег оГ рго1;ет-рго1;ет ш^егасИопб 
тсЉрепсЉпИу оГ §епе ехргеббтп 1е^е1. ВМС ЕуоШгопагу Вго1оду 2004, 4:13, 

[ћ«р : / /литато . ћштескеп^г а1 . сот /1471-2148/4/13]. 

11. Наћп М\У, Сопап1; СС, ^а§пег А: Мо1еси1аг е^о1и1лоп т 1аг§е §епе1лс пе1;\уогкб: с!оеб 
соппес^Ку е^иа1 сопб1;гат1;? Ј Мо1 Еуо1 2004, 58(2):203-11, 
[ћ«р://ах.ао1.ог§/10. 1007/800239-003-2544-0]. 

12. уоп Мепп§ С, Кгаше К, 8пс1 В, Согпе11 М, Оћуег 8С, ПеНв 8, Вогк Р: СотрагаИ^е аббеббтеМ 
оГ 1аг§е-бса1е с!а1;а бе1;б оГ рго1;ет-рго1;ет ш^егасНопб. Ма1иге 2002, 417(6887):399-403, 
[ћ«р://ах.ао1.ог§/10.1038/па1;игс750]. 

13. АЉег! К, Вагаћа81 А: 8*а<лб<лса1 тесћашсб оГ сотр1ех пе^огкб. КЕУ1ЕШ ОЕ МОБЕКМ 
РНУ81С8 2002, 74:47-97. 

14. Мазшу 8, 8перреп К: 8ресШсКу апс! б^аћШку т 1;оро1о§у оГ рго1.ет пе1;\гогкб. Зсгепсе 2002, 
296(5569):910-3, [ћ«р://с1х.с1о1.ог § /10.1126/8С1епсе.1065103]. 

15. Бау180п А: 8ШгзИса1 МеТоАа. Сатћпс1§е ТЈшуегзћу Рге88 2003. 

16. МПо К, ИткоуИт, 8, Кабћ1ап 14, БелгШ; К, 8ћсп-Огг 8, АугепзћШ I, 8ћеЊзг М, А1оп ТЈ: 
8иреггатШе8 оГ еуо1уес1 апс! ае81§пес1 пе1;\уогкб. 8С1ЕИСЕ 2004, 303(5663):1538-1542. 

17. Ећоп В, ТЉзћћаш К: Ап 1п1гоЛисИоп 1о 1ће ВооШгар. Сћартап & На11/СКС 1998. 

18. Ра1 С, Рарр В, Нигз1; ћ: Ш§ћ1у ехрге88ео" §епев т уеаб1; еуо^е б1о\у1у. СепеИсз 2001, 
158:927-931. 
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407:900-903. 
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24. 1л МГН: Мо1еси1аг ЕиоШгоп. 8ипс1ег1апс1, МА: 8таиег А8бос1а1;еб 1997. 

25. Аказт Н, Сојоћп Т: Ме1;аћоНс еГНс1епсу апс! агшпо асМ сотрозШоп т Ше рго1;еоте8 оГ 
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Р|§иге5 

р|§иге 1 - РНу1о§епу оГ 1пе ог§аш5т5 изеа" т 1пе бШсЈу 



- З.сеге^шае 

\- 8.1шка1ае 

1 — б.ђауапш 

— 5.са51е1Ш 

— 8.к1иу^ећ 

— С.аШсапз 

— З.ротће 

— С.е1е§;апз 

— С.Тт&^зае 



Тће еуокилопагу ге1а*к>п8шр о{ Ше ог§ашзтз изеа т Шз з^иау. Тће 1аз1; сотшоп апсез1;ог оГ Ше 
азсотусе^ез ш Шз рћу1о§епу ћаз ћееп езУта^еа 1;о ћауе ћуеа арргох1та1;е1у 330 пиШоп уеагз а§о. Гог 
Ше пета1;ос1е8 оп1у 1дуо аппо^а^еа' §;епотез лгеге ауаћаМе: 1;ћеи 1аз1; соттоп апсеб1;ог 13 ћећеуеа 1;о ћауе 
Нуес! арргохшаШу 100 тПНоп уеагз а§о. 
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рјциге 2 - ОерепсЈепсе оГ еуо1и1Јопагу га1е ш а5сотусе1:е5 оп 1Не питћег оГ рго1ет Јп1егас1Јоп5 апс1 
ехрге5510п 1еуе1 




Тће ауега§ес! ге1атгуе га1;е К Јесгеавез упИк тсгеабт§ питђег о! шкегаскшп рагт,пег8 (т к, —0.06) апс! Ше 
ехргебзшп 1еуе1 (г рз —0.23). Тће 95% ћоо^згтар т1егуа1з 1ог Кспс1а1Гз т уашез оћ^адпес! Ггот Ље вјх 
8рес1ев сотрапзопз аге а1лтауз пе§а41уе (зее ^аМе 1). Тће ћпеаг ге§ге88шп сигуез (гес?) арреаг сопсауе оп 
Ше 1о§-1;гаг18ГОттес1 а:-ах18. 
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р|§иге 3 - Согге1а(1оп апс! раг1Ја1 согге1а1:Јоп 1зе(шееп еџо1и1:1опагу га1е, питоег оГ ш1егас11оп5 апс1 
ехргезбјоп 1еуе1 



З.тЈкаОе З.оауапиз З.саз1е11м З.Миууеги С.аИдаапз З.ротће 




Согге1аИоп ће(\л/ееп га!е апсЈ соппес(м(у 



З.т1ка(ае З.бауапиз З.саз1е11м З.МиууегИ Са1о1сапз З.ротће 




Согге1а(Јоп ве(\л/ееп га(е апс! ехргезбЈоп 

Кепс1а11'8 гапк согге1аМоп (ћ1ие) апс! рагИа1 гапк согге1а1лоп соетс1ет;з (гес!) ће1лгееп Н апс! Ље питћег 
оГ т^егасИопз (соггес!т§; 1ће рагМа1 т 1ог ехргеззшп 1еуе1) апс! ехргевзшп (соггес1;т§; гог 1ће питћег оГ 
ш^егасИопз). 
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р|§иге 4 - 5(а1Ј51Јса1 Јереп^епаеб о{ ш(егас1ш§ ргогешб ш З.сегеугзгае 

Еуо1иИопагу га(е (З.сегеујзјзае - 5. ггмка1ае) ЕхргеззЈоп 1еуе1 



Ј 




-0.05 0.00 0.05 0.10 

КегкЈа1Гз т 



-0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 
КегкЈаН'5 т 



Иг. о! 1п1егас1к>пз 



-0.02 0.00 0.02 

КегаЈа1Гз т 



Рго1еЈп РипсНоп 



0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 
РгооавНПуо! загпе 1ипс11оп 



В1о1одЈса1 Ргосезз СеМи1аг Сотраг(шеп1 




0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 

РгооарШгу о! зате ргосезз РгооаоШ(у о! зате се||и1аг сотраг1теп1 



Воо^гар сНзШћшаопв оГ Кепс1а11'з т ће1;\гееп еуо1и!лопагу га1;е8, ехргеззшп 1еуе1з апс1 питћегз оГ 
Шегасиопв апс1 ргоћаћнШеа Ша1; рго!;ет ГшкЛшп апс! Љс ргосеззез апс! се11и1аг сотраЛтегЉ ћу \^ћшћ 
рго1;ешз аге с1а881ћес1 аге МешЈса! Гог а раћ оГ шкетасШц; ргсЛетз. Тће §геу Шз^о^гатз зћол^ Ше 
сИб^гЉићкт оГ Ше з^аМзМсв оМашес! ћот 1000 ћооШгар герћса1;е8 апс! 1ће гес! уег1;1са1 Нпез тсНса1;е Ше 
оћзегуес! уа1ие. ТНе ћооШгар ргосес1иге дуаз сопз1;гатес1 зисћ Ша! еасћ затр1е гергос1исес1 Ше с1е§гее 
сНз1;гЉи1;кт оГ Ше оћзегуес! РШ. 
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П^иге 5 - ОерепсЈепсе оГ еуо1и1Јопагу га1е т петагосЈез оп (Ие питвег оГ рго1еш шгегасгјопз апс! 
СА1 




Тће ебШпа^ес! еуо1и^1опагу га^е сЈесгеазеб туИЉ шсгеабт§ питђег оГ шкегасЛкиа раг^пеге (т ~ —0.03) апс! 
Ше ехргеззшп 1еуе1 (т « —0.30). \Уе ћауе а§ат ^гапбЊгтес! Ше ж-ах18 ш 1;ће 8са1;1;егр1о1; оГ га1;е У8. 
соппесИућу лућшћ 1еас18 1о Ље сопсауе 8ћаре оГ 1;ће ге^гевбшп 1те (гес!) . 
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рјциге 6 - бгагјзгјса! сЈерепсЈепаеб от" ттегастт§ ргогетб ш С.е1едапз 



Еуо1иИопагу га1е ЕхргеззЈоп 1еуе1 




I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 

-0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 -0.06 -0.02 0.02 0.06 

КепсЈаП'5 т Кеп<јаП'з х 

N1*. о1 1п1егасИопз 



о 

СО 



о 
ш 



о 



о 




I 1 1 

-0.05 0.00 0.05 
Кепс1а1Г$ т 

Воо1;з1гар сћзгпћиИопз о! Кспс1аћ'з т ће1\гееп еуо1и!лопагу гагез, ехргезз1оп 1еуе1з апс! питђегз о! 
тгегасИопз. Тћс §;гсу ћ1з1о§гат8 8ћо«г гће сћз^гЉиИоп оГ т оћгатес! т 1000 Боогзггар герћсагез апс1 1ћс 
гес! ћпе8 шсНсаге гће оћзегуес! уа1ие. Тће 1>оо181гар ргосес1иге \уаз сопзхгатес! зисћ г-ћаг- еасћ 8атр1с 
гергос1исес1 гће с1е§гее сИзтгЉигшп оГ гће оћбегуес! РШ. 
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П§иге МетИосЈв - СопЛсЈепсе шгеп/аЈб са1си1атес1 м/ИН апс! хл/ЈхИоиг шс1ис!ш§ гИе пегм/огк зсгиссиге. 



ОЈзтгИзиИоп о! т т ооо1з(гар герНса1ез 




-0.02 



-0.01 



1 

0.00 

КепсЈа11'з т 



0.01 



0.02 



ОхзхтЉихокш оГ Кепс1а1Г8 т теа8игш§ Ље ехрес1;ес1 согге1а1;шп ће^лтееп Ље ехргеззшп 1еуе1з оГ т1;егас1;т§ 
ргсЛешз 1п 5 1 . сегеугзгае. Тће §геу сИб1гЉи(;шп ћаз ћееп са1си1а1;ес1 ипс1ег Ше соггес!; етршса1 №ј11 
сћзсгЉисЈоп, лућеге раив о{ тх-егас1;ш§ ргохетз аге сћозеп зисћ Ша1 Ше с1е§гее сИбШћиккт оГ хће 
ге-8атр1ес1 ргот-ет пет^огк 18 тће зате аз Ља1; о{ тће тгие пе1;\тогк. Тће гес! ћагз шсНсах-е Ље сИв^гЉитаоп 
оМашес! ипс1ег тће сот/ептшпа1 (апс! шас1е^иа!;е) ]Ми11 тос1е1 лућеге раћб о{ рготетшз аге сћозеп епт1ге1у ак 
гапс1от. 

1пс1исћп§ тће петлуогк бгтшЛиге што тће ћоогзтгар ргосес1иге 1еас1б г-о а Игоас1ег сћз^гЉиИои. 
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ТаШез 

ТаШе 1 — Еуо1и1Јопагу Апа1у5Ј5 оГ З.сегеигзгае 

Согге1а1лопз ће!;\гееп еуо1иИопагу га*е, питћег оГ соппесИопб апс! ехргеззшп 1еуе1 о! рго^етз апс! гће 
сопНс1епсе ш^епгаЈз гог Кепс1а11'8 г 81:а11811с оМатес! Гог Ше сНгГегепг, азсотусе1;е зрешез. Уа1ие8 оГ т Ша1 
ћауе абзошаГес! р-уа1иез < 0.01 аге ћ1§ћН§Мес1 т ћоИ. XI с1епо1;е8 соггеМгоп \уп;ћ еуо1иг.гопагу га1е 
оМашес! Ггот а раиттазе зе^иепсе сотрапвоп ће^ееп З.сегеигзгае апс1 8рес1е8 X; Х2 сННегз Ггот XI 
оп1у ш 1ћа1 тће еуо1и1лопагу га1е \уаз оћ1ашес1 изш§ а тах1тит Нкећћооо! ебтЈтаГе. М с1епот.ез а га1е 
оћслтес! лућћ гезрест. 1о З.тгка1ае, В г,о З.Вауапиз, С 1,0 З.сазГеШ, К 1,о З.Миууеггг, А 1о С.аШсапз, апс! 



Р %о З.ротВе. 





Зрсс1ез сотрапзоп 




М1 


М2 


В1 


В2 


С1 


С2 


К1 


К2 


А1 


А2 


Р1 


Р2 


Соппесгл^И;у 


-0.13 


-0.16 


-0.13 


-0.14 


-0.11 


-0.12 


-0.12 


-0.14 


-0.08 


-0.08 


-0.10 


-0.10 


2.5-регсептНе 


-0.17 


-0.19 


-0.16 


-0.17 


-0.13 


-0.14 


-0.15 


-0.17 


-0.11 


-0.11 


-0.14 


-0.13 


97.5-регсепШе 


-0.11 


-0.13 


-0.11 


-0.12 


-0.08 


-0.09 


-0.08 


-0.10 


-0.06 


-0.05 


-0.07 


-0.07 


Ехрге8810п 


-0.25 


-0.30 


-0.26 


-0.29 


-0.29 


-0.32 


-0.28 


-0.32 


-0.28 


-0.28 


-0.30 


-0.28 


2.5-регсепгИе 


-0.28 


-0.33 


-0.28 


-0.30 


-0.31 


-0.34 


-0.32 


-0.35 


-0.31 


-0.30 


-0.33 


-0.31 


97.5-регсепШе 


-0.22 


-0.27 


-0.24 


-0.27 


-0.27 


-0.30 


-0.25 


-0.29 


-0.26 


-0.25 


-0.27 


-0.25 
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ТаШе 2 — Согге1а110П5 оо1ашес1 Ггот а сЛгес! сотрапзоп оГ З.сегеугзгае С.екдапз 
ОгШо1о§ие8 т Ше З.сегеугзгае апс! С.е1едапз РШз \ућеге ИепШес! ћу гес1ргоса1 ВБА8Т веагсћез апс1 
еуо1и1;гопагу га^ез, езИта^ес! ргеугоиб1у (зее 1;аћ1е 1), л^еге апа1убес1 гог соггеМгоп ће1;\гееп еуо1и1гопагу 
га1е, Ше питћег о! ш1егас1;гопз апс! ехргеббгоп 1еуе1з. Ше ако реггогтес! ап апа1уб1б тШ еуо1и1гопа1у 



га!еб еб1;1та1;ес1 сНгссШ ћот Ше сИз^агЛ З.сегеугзгае апс! С.е1едапз сотрапбоп. 





Ето1и1;шпагу Ка1;е 


Ето1и1;шпагу Ка1;е 


СотраНвоп 


оМатес! Ггот с1озе1у 


оМатес! Ггот 




ге1а1;ес1 


8рес1ез 


5*. сегеугзгае- 


С. еГедапз 




5 1 . сегеугзгае 


С. е1едапз 


8. сегеугзгае 


С. е1едапз 


№. оГ 1п1егас1;1опб 


-0.11 


-0.13 


-0.20 


-0.10 


2.5-регсепШе 


-0.20 


-0.23 


-0.26 


-0.19 


97.5-регсепШе 


-0.02 


-0.04 


-0.14 


-0.03 


ЕхрГС8810П 


-0.33 


-0.44 


-0.25 


-0.42 


2.5-регсепШе 


-0.41 


-0.50 


-0.32 


-0.47 


97.5-рсгсспШе 


-0.24 


-0.36 


-0.19 


-0.37 



ТаШе 3 — Согге1а110П5 оегм/ееп огШо1о§ои5 ргогетб ш Ше З.сегеугзгае апс! С.екдапз РШз 
Оћбегуес! гапк соггеМгопб (теабигес! ћу Кепс1а1Гб т) гог еуо1и1;1опагу га1;еб (теабигес! шШ ге8рес1 1о 
8.тгка1ае апс! С.Вггддзае, гезресШећу) , соппесШћу апс! рго1;ет ехргеззгоп 1еуе1 (езШпа1;ес1 ћу тКЈМА 
ехргеббгоп 1еуе1 т З.сегепгзгае апс! СА1 ш С.е1едапз). 



РиапШу 


Ођвегуес! т 95% С1 


Еуо1и1гопагу Ка1;е 
СоппесШНу 
Ехргеззшп 


0.24 0.12-0.35 
0.07 0.001-0.14 
0.32 0.26-0.39 
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5ирр1етеп1:агу 1аШеб 

ТаШе 51 - ЕзгЈтагесЈ еуоЊсЈопагу гагез Гог ргосетб м/Лћ сПГГегепг Гипссјопз 

Ауега§ес1 ез1лта1ес1 суо1и1шпагу га!еб 1ог рго^етз ће1оп§ш§ 1о сасћ 1ипс1тпа1 с1а88 ш 1ћс §спс оп!о1о§у. 



РипсИоп 


]Митћег 


К2 


М2 


В2 


С2 


К2 


А2 


Р2 


по СО с1а!а 


560 


0.73 


0.14 


0.15 


0.41 


0.43 


0.57 


0.59 


сћарсгопс 


72 


0.55 


0.07 


0.11 


0.31 


0.36 


0.46 


0.56 


Б^А-ћтсћп§ 


121 


0.68 


0.13 


0.15 


0.40 


0.46 


0.60 


0.59 


еп2уте-ге§и1аИоп 


110 


0.66 


0.12 


0.14 


0.41 


0.40 


0.61 


0.61 


ћећсазе 


48 


0.63 


0.09 


0.12 


0.33 


0.33 


0.47 


0.53 


ћус1го1абе 


278 


0.61 


0.12 


0.13 


0.34 


0.37 


0.53 


0.59 


18отегазе 


26 


0.44 


0.07 


0.11 


0.26 


0.27 


0.42 


0.46 


и§азе 


74 


0.56 


0.12 


0.10 


0.28 


0.28 


0.45 


0.50 


1уазе 


63 


0.50 


0.06 


0.10 


0.28 


0.27 


0.39 


0.49 


пшсИоп ипкполуп 


1484 


0.72 


0.17 


0.19 


0.47 


0.48 


0.63 


0.68 


то!ог асИућу 


16 


0.66 


0.13 


0.18 


0.51 


0.49 


0.48 


0.53 


пискоШућгапзГегазе 


63 


0.57 


0.06 


0.10 


0.28 


0.30 


0.46 


0.54 


ох1с1огес1ис1азе 


158 


0.45 


0.07 


0.10 


0.29 


0.31 


0.43 


0.49 


рерИс1азе 


90 


0.56 


0.08 


0.11 


0.30 


0.31 


0.49 


0.50 


рћозрћорго1;еш-рћо8рћа1а8е 


46 


0.54 


0.08 


0.12 


0.35 


0.37 


0.51 


0.54 


рго1сш-ћшсћп§ 


216 


0.70 


0.13 


0.17 


0.41 


0.45 


0.61 


0.62 


рго1сш-кшазе 


107 


0.61 


0.11 


0.14 


0.38 


0.39 


0.55 


0.63 


КЈЧА-ћтс!т§ 


178 


0.68 


0.12 


0.15 


0.37 


0.38 


0.58 


0.60 


81§па1-1гап8с1исег 


56 


0.65 


0.08 


0.14 


0.34 


0.36 


0.59 


0.62 


81гис1ига1-то1еси1е 


211 


0.62 


0.09 


0.12 


0.35 


0.33 


0.52 


0.58 


1гап8сг1рИоп-ге§и1а1ог 


242 


0.73 


0.13 


0.16 


0.44 


0.44 


0.63 


0.68 


1гапб1ега8е 


273 


0.57 


0.11 


0.12 


0.32 


0.37 


0.50 


0.56 


1гапб1аИоп-ге§и1а1ог 


44 


0.53 


0.06 


0.09 


0.29 


0.28 


0.45 


0.49 


1гап8рог1ег 


237 


0.57 


0.11 


0.11 


0.33 


0.35 


0.49 


0.57 
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ТаШе 52 - Езгјтагеа' еуо1игЈопагу гагез Гог ргогетб туо1уес1 јп сИГГегепг Шо1о§Јса1 ргосеззез 

Ауега§ес! ез^лта^ес! еуо1и1лопагу га^ез гог ргог-етз \^ Ш сћ ћауе ћееп аз81§псс1 1о сИВвгепг. ћго1о§дса1 



ргосс88С8 т 1ће §епе оп1го1о§у. 



Ргосе88 


Китћег 


ТЗО 


Л/ГО 
IV! А 


1 >о 

г>Ј, 




1 ' о 


д о 


130 


по СјО аага 


С О 1 

0/1 


с\ а о 

О.о8 


А 1 Л 

(Ј.14 


А 1 Л 

0.14 


А О О 

0.38 


О.о7 


п с л 

0.54 


А ГТ Т 

0.57 


атто-асИ апс! с!епуа1луе теслћоћбт 


п с 
95 


а л о 
0.48 


А А7 
0.0/ 


А АА 
0.09 


А ОО 


А ОО 

О.^о 


А Л 1 

0.41 


А Л О 

0.48 


ргосс88 ипкпол^п 


11Шо 


п ло 
0\0У 


П 1 7 


П 1 О 

ОМУ 


П Л 7 


п л 


П Л1 

11.01 


П Л7 

и.о / 


ћис1с!ш§ 


ОЛ 


П 70 


П П7 

0.0 / 


П 1 О 

0.1о 


п ол 
О.оо 


п сп 
0.00 


п с с 
0.00 


с\ кл 
0.04 


сагћоћусћа^е-теслћоћзт 


оп 
89 


А л о 
0.4о 


А А/^ 


А 1 А 

0.10 


А ОА 


А О С 

О.оо 


А /1 О 
0.42 


А Л С 

0.45 


се!1-сус1е 


155 


а тп 

0.72 


0.15 


А 1 С 

0.16 


А Л Т 

0.47 


А С 1 

0.51 


О.о5 


0.69 


се11 ћотео81,аб1б 


11 
66 


п ло. 
0\0о 


П 1 О 


П 1 1 


П гс 
0\оо 


П /1 1 

Џ.41 


п 

1Ј.00 


п с;7 
1Ј.0 / 


сећи1аг гебрћаИоп 


Л 1 

41 


П СП 

О.ОУ 


п пк 
О.Оо 


П 1 

1Ј.1о 


п ол 
О.оО 


п оп 
О.оУ 


п с л 
0.04 


п ка. 
0.00 


се11-\^а11 ог§аш2а!гоп апс! ћго§спеб1б 


07 
О ( 


0.0 ( 


П 1 К 

0.1о 


л 1 г 


п ол 
О.оО 


П /1 1 

Џ.41 


п с д 
0.00 


О.оо 


соепгуте апа ргобгћеИс §гоир те1аћоћбт 


Л СХ 


п ^ 
11.00 


п по 
ОМЈо 


П 1 П 
1Ј.11) 


п ^о 

УЈ.6Л 


П 11 

и\оо 


п лс\ 
1Ј.40 


п кк 

и.оо 


сопји§аггоп 


л о 


А 1-7 л 

0.74 


А 1 Т 

0.17 


П О 1 

0.21 


А ГГ А 

0.50 


А Л Т 

0.47 


А СС 

0.66 


А Т /1 

0.74 


сут.октеб1б 


С 1 

51 


А Т1 

0.71 


Л 1 Г 

0.15 


0.14 


А О О 

0.38 


А О А 

0.39 


А С А 

0.59 


О.оо 


суг,обкс1сг,оп ог§аш2а!гоп апс! ћго§епе818 


7/1 
{ 4 


п тк 

уЈ. ( 


П 1 О 
(Ј. 1^ 


1Ј.1о 


П Л 1 
0\41 


(Ј.оО 


п ^ск 
џ.оо 


и\оо 


О^А-тс1аћоћбт 


ОП/1 


П 71 

0. < 1 


П 1 1 

0.11 


П 17 

11.1 ( 


п оп 
О.оУ 


П /1 9 

1Ј.4о 


П С7 

0.0 ( 


0.01 


егосстоп-ггапзрог! 





а о с 

и.оо 


А А /1 

0.04 


п с\а 
0.06 


А ОО 

О.^о 


П 1 П 

0.19 


а оа. 
О.ОО 


а с а 
0.ОО 


епег§у-раг,ћ\тау8 


1 А 

19 


0.35 


А А А 

0.09 


П 1 О 

0.12 


А ОО 

0.23 


0.35 


А Л С 

0.45 


А Л Т 

0.47 


ћрИ теглћоћзт 


96 


А СО 

0.58 


А АО 

0.08 


П 1 1 

0.11 


А О О 

0.33 


А О /1 

0.34 


А 

0.52 


А С О 

0.58 


тего81б 


67 


П 7П 

0. (0 


п оо 


П 1 П 

0.19 


п л т 

0.4/ 


П /1 О 

0.4о 


п с п 
0.59 


А Л 

0.04 


тетћгапе-ог§аш2ат,гоп апс! ћго§епсб1б 


1 Л 
14 


п л*з 
1).0о 


П 1 1 
11.11 


П 1 Л 
(Ј.14 


П ^9 

11. оо 


п л *з 
(Ј.4о 


П Е10 

(Ј.О/ 


П Л1 

0.01 


тогрћо§спе818 


18 


П 7П 


П 1 1 


п оп 


п л к 


П /1 7 


п а с 
(Ј.оо 


П (^П 

О.оУ 


пис1саг-ог§аш2а1;гоп апс! ћго§спсб1б 


66 


П 70 


П 1 О 

0.12 


П 1 О 
0.1» 


п л а 
0.46 


п /1 
0.46 


п 

0.66 


А 71 

0.71 


01§аПС11С-01§а1112а11011 аИО ШО§С11С818 


74 


П 70 


1 Ч 






П 44 
и.Ч;0 


и.О! 


о.оо 


ргот,ет-ћго5упт,ће515 


225 


0.53 


0.08 


0.10 


0.29 


0.31 


0.45 


0.51 


рго^еш-саглћоћзт 


88 


0.58 


0.12 


0.12 


0.34 


0.32 


0.51 


0.54 


ргог,ет-тосћбсаг,гоп 


214 


0.69 


0.13 


0.14 


0.39 


0.42 


0.57 


0.62 


рзеиаоћурћа1 §го\^гћ 


38 


0.64 


0.15 


0.17 


0.40 


0.43 


0.57 


0.60 


гезропзе г,о 8гтебб 


139 


0.62 


0.11 


0.13 


0.35 


0.39 


0.54 


0.59 


пћо8оте-ћш§епез1б апс! аз8етћ1у 


46 


0.57 


0.08 


0.11 


0.26 


0.29 


0.44 


0.50 


1ША-тет,аћоћ8т 


274 


0.68 


0.13 


0.15 


0.36 


0.38 


0.55 


0.60 


81§па1-гтапзс!ис1;гоп 


47 


0.68 


0.13 


0.17 


0.43 


0.42 


0.61 


0.63 


зроги1а!гоп 


32 


0.59 


0.15 


0.19 


0.53 


0.48 


0.62 


0.74 


т,гап8спрг,гоп 


234 


0.70 


0.11 


0.15 


0.40 


0.41 


0.60 


0.62 


гхапброг! 


372 


0.65 


0.12 


0.14 


0.38 


0.39 


0.56 


0.61 


уез1с1е-тесћаг,ес! тхапзрогг, 


112 


0.63 


0.14 


0.12 


0.37 


0.40 


0.60 


0.65 


ућатш-тст,аћоћзт 


27 


0.47 


0.07 


0.11 


0.33 


0.31 


0.45 


0.57 
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ТаШе 53 - Езгјтагеа' еуо1игЈопагу гагез Гог ргогетб јп сНтТегепг сеМи1аг сотраггтепгз 

Ауега§ес1 езг1та1;ес1 еуо1и1шпагу га1ез гог рго1ет8 сШГегегЛ се11и1аг сотраг1;теп1; а881§птеш;8 ш Ше 
§епе-опг-о1о§у. Тћс 18 сотрагаИуеГу ћШе уапаГгоп ће!\уееп сотраггтет;8 апс! сћћегет; 8рес1е8 



сотраг1боп8 ргоуИс ^иаШашуећ/ зшшаг гебићз. 



Ргосезз 


]Митћег 


К2 


М2 


В2 


С2 


К2 


А2 


Р2 


по Со с1ага 


556 


0.72 


0.15 


0.16 


0.40 


0.41 


0.58 


0.59 


ћис! 


64 


0.73 


0.17 


0.19 


0.44 


0.49 


0.64 


0.67 


сећ-согксх 


18 


0.84 


0.10 


0.15 


0.44 


0.50 


0.68 


0.74 


се11и1аг-сотропеп1;-ипкпо\уп 


478 


0.70 


0.18 


0.22 


0.50 


0.50 


0.63 


0.67 


сећ-луаћ 


51 


0.55 


0.14 


0.19 


0.38 


0.42 


0.56 


0.62 


сћготозоте 


31 


0.71 


0.08 


0.14 


0.39 


0.43 


0.57 


0.62 


су!ор1а8т 


841 


0.60 


0.12 


0.13 


0.35 


0.36 


0.52 


0.56 


су1;ор1а8т1С-уе81с1е 


30 


0.59 


0.15 


0.14 


0.37 


0.44 


0.60 


0.67 


сугобкеМоп 


60 


0.67 


0.11 


0.15 


0.41 


0.41 


0.62 


0.59 


епс1о-тетћгапе зузГет 


60 


0.81 


0.16 


0.19 


0.47 


0.43 


0.66 


0.71 


епс1ор1а8т1С-геИси1ит 


192 


0.65 


0.11 


0.13 


0.37 


0.42 


0.56 


0.61 


ех1;гасећи1аг 


10 


0.59 


0.09 


0.13 


0.37 


0.45 


0.53 


0.65 


Со1§д-аррага1;и8 


55 


0.71 


0.19 


0.14 


0.38 


0.41 


0.62 


0.67 


тетћгапе 


168 


0.67 


0.15 


0.16 


0.42 


0.40 


0.57 


0.64 


тетћгапеТгасИоп 


42 


0.72 


0.17 


0.18 


0.42 


0.40 


0.60 


0.68 


тгого^ићШе-ог^ашгт^-сеШег 


38 


0.80 


0.14 


0.19 


0.57 


0.52 


0.69 


0.66 


тћосћопсМаћтетћгапе 


105 


0.58 


0.09 


0.10 


0.36 


0.36 


0.51 


0.57 


тћосћопсћгоп 


248 


0.62 


0.10 


0.14 


0.38 


0.39 


0.53 


0.58 


пис1со1и8 


115 


0.62 


0.10 


0.13 


0.33 


0.32 


0.47 


0.56 


пис1еиз 


1296 


0.67 


0.13 


0.15 


0.40 


0.42 


0.57 


0.61 


регох1ботс 


22 


0.60 


0.11 


0.17 


0.37 


0.44 


0.55 


0.59 


р1абта-тетћгапе 


125 


0.60 


0.14 


0.15 


0.36 


0.40 


0.55 


0.62 


пћозоте 


118 


0.55 


0.08 


0.10 


0.30 


0.31 


0.49 


0.54 


бће о! роћгпгес! §го\угћ 


5 


0.63 


0.10 


0.21 


0.39 


0.32 


0.59 


0.82 


уасио1е 


45 


0.67 


0.18 


0.18 


0.41 


0.43 


0.56 


0.64 
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